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Minulost a budoucnost navrhovych systémia DPS

Ing. Milan Klauz / ¢asopis DPS

V poslednich deseti letech se situace s programy pro navrh desek zacala ménit jak ve zplsobu prodeje, tak
licencovani a pouZivani program, i v navaznosti na mechanické CAD programy (MCAD). Pro lepsi pochopeni
nové vznikajici situace s navrhovymi programy je potieba se podivat i do jejich minulosti.

Kdyz pred 40 roky vznikaly prvni programy pro navrh desek, byly velmi drahé a tak se jenom pronajimaly na
urcitou dobu. Poplatky za pllro¢ni pouZivani programi dosahovaly bézné desitek tisic dolar( a tak byly
doménou pouze u velkych a dobfe zavedenych firem. Vétsina tehdejsich vyrobcl (Recal-Redac, Scientific

Calculations, Computervision, Integraph, GE Calma, Cadnetix, Daisy Systems, atd.) uZ dnes ani neexistuje.

Zlevnéni navrhovych program( pfrislo aZ se zavedenim osobnich pocitacli IBM PC-AT kolem roku 1985.
Programy napsané pro tyto, tehdy pomalé a malo vykonné pocitace, musely byt velmi Usporné a jednoduché.
Byly také podstatné levnéjsi, kdyz staly kolem 10 tisic dolar(l, a tak mohly byt prodavany koncovym uZivatelim
pfimo. Brzy se ukazalo, Ze s jejich pomoci bylo mozné navrhovat vétsinu tehdejSich desek a tim vytvofrily tlak na
velké programy, které bézely i nadale na pocitacovych stanicich. Tim zacala jejich cena klesat, byt byla pofad
pres 100 tisic dolard, ale tak se mohlo upustit od jejich pronajimani.

Zacatkem 90. let minulého stoleti jiz existovalo nékolik desitek programd pro navrh desek (P-CAD, Cadstar,
PADS, Protel, OrCAD, EE Designer, Ultiboard, Eagle), véetné nékolika ¢eskych programi (Sanops, LSD 2000 a
Ferda Mravenec — pozdéji Formica). Program( bylo pfilis mnoho a s podobnymi vlastnostmi, takZze v pribéhu
desetileti doslo ke konsolidaci — mnohé programy zanikly, nékteré zménily vlastniky. Po roce 2000 uz navrhové
systémy nabizel omezeny pocet dodavatel(, ktefi ovladli trh (Cadance, Zuken, Mentor Graphics, Altium,
Cadsoft). Situace se zddla byt velmi stabilni a dalsi vyvoj pouzivanych programi postupoval velmi pomalu.
Jedinou vyjimkou té doby byl zcela novy ndvrhovy systém Altium Designer s nékterymi prikopnickymi
vlastnostmi.

Této situace postupné vyuzilo nékolik firem, které zacaly nabizet zcela nové, moderni ndvrhové programy, a to
presto, Ze do té doby nemély s navrhem desek co Cinit. ProtoZe jejich vyvojari nebyli zatizeni minulosti
navrhovych programd, mohli pfijit s fadou dobrych a dosud nevyuZitych napadd. Hlavni otazkou pro jejich
tvlrce bylo, jak proniknout mezi jiz etablovanou fadu dodavatelll ndvrhovych program a jak oslovit mozné
zakazniky. Firmy musely hledat nové, dosud netradi¢ni mozZnosti v Sifeni svych programa. Hledaly, az nasly.

Programy PCB123 a Solo PCB jsou zcela zdarma, ale neumozZiuji generovani vystupnich dat pro vyrobu desky,
takZe navrZend deska se musi nechat vyrobit bud' u vlastnika tohoto programu (PCB123 je vlastnény vyrobcem
desky Sunstone Circuits), nebo uZivatel programu musi zhotoveni vystupu zaplatit (Solo PCB).

Distributor soucastek, firma RS Components, zacala nabizet program DesignSpark PCB také zdarma a navic bez
jakéhokoliv omezeni, kdy?Z si svoji investici do programu pojistil tim, Ze celd velmi rozsahla knihovna soucastek
je zaloZena na sortimentu, ktery sam prodava.

Velmi moderni program Quadcept z Jizni Koreje sice neni zdarma, ale bézi na cloudu a uZivatel si ho pronajima
za prijatelny poplatek pouze po dobu navrhu desky.

Spole¢nost Autodesk, ktera nyni vlastni znamy navrhovy program Eagle, se naopak vraci zpét k prondjmu
software na urcitou dobu (mésic, jeden i dva roky).

Jinymi zménami prochazi navrhové programy v souvislosti s jejich navaznosti na CAD programy pro mechanické
konstrukce (MCAD). Kdyz programy pro navrh desek vznikaly, nebraly ohled na navaznost na jiné programy.
Jednak pro jejich vyrobce nebylo zadouci, aby desky navrzené v jednom programu mohly byt upravovany



v jiném programu, a o navaznosti na MCAD programy ani nemohlo byt uvazovano, protoze ty byly ve svém
vyvoji pozadu, nebo byly v drZzeni jednotlivych velkych firem. Také nejspiSe kvili ndro¢nosti programi a
prenosu dat mezi jednotlivymi platformami.

Teprve znacné rozsifeni AutoCADu a uvedeni jeho univerzalniho, verejné dostupného formatu DXF, zplisobilo
zlom v tomto pristupu. Navrhové programy zacaly mit DXF prevodniky, které umoznily pfevedeni desky do
mechanického vykresu vyrobku a naopak nacteni mechanickych vykrest (obrys desky) do navrhu desky.
ProtoZze DXF format prevadi pouze grafiku, nikoliv informace o soucéastkach a spojich, byl pred dvaceti lety
uveden i format IDF. Ten umoznil pfevod do 3D prostiedi MCAD systém a generovani vypist material( desky
v ramci mechanické konstrukce vyrobku.

Po dlouhé roky se ndvrh desky a mechanicka konstrukce vyrobku provadéla oddélené na dvou pracovistich.
Prilom zajistila aZ firma Protel/Altium, kdyZ zavedla do svého programu nékteré moznosti 3D mechanického
CADu. Navrhar desky si uz mohl sam vizualizovat desku ve 3D prostfedi a provadét potfebné ulohy a kontroly.

MCAD jsou vSeobecné vice rozsifeny nez programy pro navrh desek a nékteré z nich se chopily iniciativy.
Programy jako Autocad a Solid Works si nejdrive osvojily tlohy v elektroprojektovani, odkud uz je jenom krok

k navrhu desky. Autodesk, vlastnik programu Autocad, doplnil chybéjici ¢lanek nakupem populdrniho programu
Eagle, zatimco Solid Works pIné integroval navrh desek pfimo do svého jadra, v tomto pripadé s pomoci firmy
Altium. UZivatel téchto program( ma tak zajisténou plnou navaznost mezi Ulohami z mechanické konstrukce,
elektro-projektovani a navrhu desek.

Velké firmy mivaji velké projekty a malokdy se jedna Cisté jenom o zéleZitosti z oboru mechaniky, nebo
elektrotechniky i elektroniky. V dnedni dobé existuji ddmyslné konstrukcni a simulacni programy na viechny
mozné obory, které pfi vyvoji nového produktu pfichazeji v ivahu. Problémem ale je vzajemna roztfisténost dat
jednotlivych programd, které na sebe nenavazuj, ale jsou pfitom vazana na stejny vysledny produkt.

Tuto situaci se rozhodla velmi razné resit spolecnost Siemens, ktera usiluje o vedouci pozici v automatizaci.
Prevzala nejenom jeden program, ale rovnou celého vyrobce mnoha programu pro elektroniku a
elektrotechniku, firmu Mentor Graphics (programy pro navrh desek a integrovanych obvodd, kabelovych
svazk( pro naroc¢né aplikace, FPGA, EMC a signalovou integritu, teplotni analyzy, proudéni tekutin, atd.). Aby
dosahl svého, zaplatil akcionafidm Mentoru vice, nezZ byla aktuaini cena na burze. Mentor Graphics, jeden

z prikopnikl CAD programi pro elektroniku, tak skon¢i po 35 letech jako ¢ast PLM divize u Siemensu. Cilem
Siemensu je vytvofit spolecnou platformu pro mechanickou konstrukci, elektro-projektovani a navrh
elektroniky, ¢ili dotahnout vyvoj produktu na pocitaci az do samého konce.

Zaveér:

Historie ndvrhovych program(l uZ jednou ukazala, jak nové, moderni malé programy prispély ke sniZeni ceny jiz
zavedenych programi a jesté je donutily k dalSimu zlepsSeni. Lze tak pravem ocekavat, Ze situace se bude
opakovat, ale asi s tim rozdilem, Ze vyrobci nebudou ochotni cenu pfilis snizit a budou misto toho hledat nové
moznosti Sifeni svych programu.

Zavedené MCAD programy budou nadale usilovat o rozsifeni svych moznosti o navaznost na navrh desek
plosnych spojll. Pro ndroc¢néjsi aplikace vzniknou nové platformy, které budou spole¢né riiznym typdm CAD
programd, véetné navrhu desek.
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»Novel Alternatives for established PTFE based high-frequency
Materials*

Abstract:

We experience high-frequency applications in many situations in daily life, without really
thinking about it. The most popular applications are e.g. all kind of sensors in automotive
applications like distance control or adaptive cruise control. Anyway, nobody wants to miss
this kind of support.

But how are these applications, whose number was strongly increasing in the past and will
continuously increase in the near future, the keyword that should be mentioned is
Autonomous Driving, realized?

To make the printed circuit boards, that are indispensable for this kind of applications, work
reliably, it is necessary to use appropriate and high-class high-performance Base Materials.
Traditionally, base materials used for these applications are based on ceramic filled materials
or even PTFE (Teflon) materials. However, these materials have several drawbacks
regarding processing and handling. Furthermore, they are expensive compared to FR4
materials.

In this presentation Isola shows some cost effective high-frequency Base Materials as an
alternative to established materials. Isola’s materials offer an FR4 like processing, like e.g.
standard desmear and comparably low drill bit abrasion, in combination with high-level
electrical properties.

About Me:

Michael Krasnopolski studied chemistry at Ruhr-University Bochum in Germany achieved his
PhD in 2014. In the same year he started a Trainee-Program at Isola GmbH in Dueren
(Germany), which provided a fundamental insight into the topic of Isola Base Materials. Since
October 2014 Michael is working in the department of Application Engineering, where he
supports and advises customers in all technical questions regarding Base Material and
related topics.



Advantages of Thermal Stable Base Materials compared to Standard Base
Materials

Standard base materials are well known and their performance is sufficient for many applications, but
resin recipes are more than 10 years old and outline the requirements of this days. Recent developments
take place in thermal stable base materials, at brominated, but first of all at halogen free. This is also
attributable by UL’s FR-4.0 and FR-4.1 definition, which enables more variety. IPC-4101D provides clarity
regarding fillers and resin systems. The lecture factor in this aspects and shows the limits of standard
base materials as well as the capabilities for PCB designers and manufacturers of using thermal stable
base materials.

* In 2013 UL's 746E proposal was agreed by Standards Technical Panel (STP) to replace FR-4 by
two UL/ANSI types

* UL/ANSI types FR-4.0 and FR-4.1 classification implies the essential variations of modern base
materials and shorten the test procedure for base material release

Definition guided by fire prevention and thermal aging issues

UL ANSI Prim.fSec. Second. 2 Flarne
Type Resin Resin Retardant

Epoxy
FR-.0/ 21 100 % None MNone Bromine

I’FC
aorm PN mesn Y v

Definition guided by comparable technical performance
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Higher CTE z can cause pad lift
Lower Td can cause delamination while rework and wave soldering
Barrel cracks are likely in Thermal Cycling Test, especially after preconditioning 3 x reflow 260 °C

Automotive Electronic Material trend
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NP-155F Microsection Results after TCT

Check Items:

Delamination,
separation of layers,
measlings, laminate
or prepreg voids,
resin crack, pull
away, resin
recession, resin
recession inner
layer, plating crack
no defect found

NPG-180BH

Checked items:
Corner crack, pad
lift, outer layer foil
crack no defect
found

Checked items:
Wedge void,
plating crack,
inner layer foil
crack no defect
found



NPG-150N 100 V CAF Evaluation
Material: NPG-150N 8LB

N _ Lay up 8LB
Precondition: as received and L1 12pum
6 x IR-reflow at 260 °C PP : 1506 x 1
Test and bias voltage: 100V £ 5V ti cCcl -0 21 2/2
o ) 0, _2 0
65°C+2°C, 87 % +3/-2 % PP - 1506 x 1
relative humidity, 1000 hours L4 CCL : 0.21 2/2
Test patterns : HW-HW 0,25 mm LS
PP : 1506 x1
(10mil) & 0,40 mm (16mil) L6
. . . CCL : 0.21 2/2
Pass criteria: all insulation L7
resistances are higher than EP : 1506 x 1
L8 12pm

100 MQ after CAF test
Result: PASS

NPG-150N 100 V CAF Evaluation

0,25 mm HW-HW, CAF after 6 x 260 °C

14.00
12.00 -
10,00

.00
E.EG \/‘\4\,,.4_,_ e
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0000 Qtandard FR-

.00
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* Base material variety has grown dramatically since lead free soldering took place
* There is still a wide range of application which can be served with standard base material

* Requirements in TCT and CAF-testing are a challenge for base materials, thermal stable base
material is necessary

* Automobile's base material choice is also applicable to industrial and medical application and can
be seen as a reference

Tynes

Halogen Free

Types

Volker Klafki, TECHNOLAM GmbH
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MATE PROBLEM VT
S KONTROLOU KVALITY

3 4

Variabilni software zvySuijici funkénost systému

Kompletni nabidka softwarovych balickl zarucuje rychlé a snadné programovani
a zjednodusuje import Gerber a CAD dat, prinasi funkci opravarenské stanice,
Offline-programovani, zpétnovazebni propojeni na sitotiskovy automat,

SPC a dalsi.
Patentovana projektorova a 3D snimaci hlava Konstrukéné zaruéena vysoka kvalita
Systém umoziiuje snimat plochu 1200 x 500 mm pfi tloustce vrstev PoutZiti dilti renomovanych evropskych a japonskych vyrobcil v kombinaci
az 1200 pm s moznosti ménit rozte¢ mfizky v pribéhu inspekce. s absenci pohyblivych dilli v projektorové hlavé zarucuiji dlouhou Zivotnost

PFesna a sofistikovana optika a spolehlivost podporenou zarukou az na 5 let.

Telecentricka optika a vyuZiti az tfi projektorovych hlav zaruéuji vysokou Vyborny pomér kvality, ceny a vykonu

presnost meéreni. Funkce dudlniho barevného osvitu a snimani umozriuje Stolni verzi SinicTek T-series poridite jiz od 26.000 USD, Inline verzi

rozliSit na DPS i necistoty jako tavidlo, vlasy a prach a eliminuje stiny. SinicTek InsPire od 59.000 USD.

Pristroj SinicTek InsPire si mliZete prohlédnout na expozici

spolecnosti MP Elektronik technologie na vystavé AMPER, I mpl

ktera se uskutecni 21.-24. 3. 2017 v Brné. i
14 elektronik
www.mpelekironik.cz



Aktualni novinky a moznosti reseni
procesu davkovani a lakovani véetné
nasledné optické inspekce

Nordson BRI
ASYMTEK ST = info

Brno, 07.02.2017 |||||||@%ﬁ?
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Automaticka opticka inspekce ® 77r0s

ASYMTEK FX-940 ACI

PIné automatickd optickd kontrola po
lakovanych desek

Konftrola:

e Pritomnosti laku
+ Kontaminace lakem
« Spatné smdaceni

« Trhliny v laku

« Bublinky v laku

» Tloustka laku

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

h associates group



Platformy pro davkovani hordson

ASYMTEK
DispenseMate Quantum Q-6800 Spectrum Il $2-900
D-593/D-595 High-Value Fluid Precision Fluid
Dispensing System Dispensing System

Ddavkové nebo in-line
provedeni
L]

E ]I _.rl—lJ
: ; 2l |
i g o B
[ !
|

Stolni dispenser

Velmi presny in-line dispenser

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

_ lih =
associates group
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Davkovaci ventily gk
Valve - DV-01 DV-03HPA with DV-05A DV-09 DV-7000/DV-8000
Syringe Valve Suckback Diaphragm Valve Needle Valve Heli-Flow® pump

- K

-4

DispenseJet® Dispense Jet® Dispense Jet® InteliiJet® Jetting  NexJet NJ-8 Jetting

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

_ lih =
associates group




Platformy pro selektivni lakovani Nordson

ASYMTEK

Select Coat SL-940
Conformal Coating System

Vysoce produktivni zarizeni s vynikajici
opakovatelnosti a precisni proceni kontrolou

Ddavkoveé nebo in-line provedeni

Dostupné typy davkovacich ventilu:

+ SC-280 Film coat

» SC-400 PreciseCoat Jet

» SC-300 Swirl Coat Applicator (3 mody)
* Ventil tlak/Cas

+ Jehlovy ventil

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

_ lik =
associates group

Platformy pro selektivni lakovani Nordson

ASYMTEK

Conexis CX-3040
Conformal Coating System

Flexibilni zafizeni pro malosériovou vyrobu
Davkoveé nebo in-line provedeni

Dostupné typy davkovacich ventild

» Sprej pro nandseni nizko a stredné
viskdznich materidld

» Sprej pro davkovani Svysoce
viskéznich materidld

* Ventil tlak/Cas

+ Jehlovy ventil

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

_ lih =
associates group




Vytvrzovaci pece Nordson

ASYMTEK

Select Cure UV-9 Cure Oven

Pro vytvrzovani pomoci UV zdareni
UV vytvrzovani ze shora i ze zdola

i
|
=
|
L]
-

sy

IR/Convection Oven (TC Series)

Pro vytvrzovani pomoci teploty

Podrobné&jsi informace na www.nordsonasymtek.com

_ lih =
associates group

Kontakini informace

Ing. Jifi Vondrdcek

Senior Sales Specialist

M +420 602 771 240
jir.vondracek@amtest-group.com

Amtest Czech Republic, s.r.o.
Jecnd 29a

62100 Brno

Tel: +420 541 634 353

Fax: +420 541 634 461
Email:  info@amtest-group.cz
WWW:  www.amftest-group.cz

- Aftila NAGY
Regional Sales Manager
Nordson ASYMTEK
Nﬂr dSﬂﬂ M +421 905 748 117

attila.nagy@nordsonasymtek.com
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Priimysl 4.0 a logistika

(Obéh materialu ve vyrobé SMT v navaznosti na skladovani a dalsi zarizeni)

Moreno Giannotti (ESSEGI SYSTEM SERVICE)
Daniel Stricek (PBT Roznov p.R,, s.r.o.)

\
v _ R

Vyroba elektroniky je technicky i logisticky naro¢na operace. Nezbytnym predpokladem pro pInéni stale kratSich
dodacich terminl je kvalitni vybaveni s dostate¢nou kapacitou a samoziejmé také odborné vyskoleny personal.
Znamou skuteCnosti vSak je, Ze celkovy vysledek dokaZzou zhatit malickosti. K tém typickym patfi zbytecné
prostoje ve vyrobé, zplisobené chybéjicim ¢i Spatné vydanym materialem.

Firma Essegi jiz mnoho let dodava inteligentni skladovaci systémy, primarné urcené pro SMD soucastky. Prvotni
navrhy zafizeni a feSeni byly ovérovany jiz na prelomu tisicileti ve vlastni SMT vyrobé. Diky této rychlé zpétné
vazbé a nasledné realizaci podnétl od zakaznikd jsou jednotky vybaveny fadou unikatnich funkci.

Soucasny svét je stale vice o Usporach Casu a lidské sily. Proto plné automatické skladovaci jednotky umoznuiji
jiz v okamziku zadani vyrobniho pfikazu provadét kontrolu dostupnosti materidlu pro Uspésné vyrobeni celého
planovaného mnozstvi desek. Vlastni vyskladnéni materidlu je pak po kladném potvrzeni systémem zahajeno
okamzité, aniz by u jednotky musela byt pfitomna obsluha. Systém je totiZz navrzen tak, aby vydaval material ne
po jednotlivych balenich, kterd by obsluha musela prlibéZzné odebirat, ale vyskladruje ho v davkach. Protoze
takovyto sklad typicky neobsluhuje pouze jednu linku (kterd se mlze zrovna prezbrojovat), ale zasobuije i jinou
béZici vyrobu, jednotky umoznuiji vydani pravé dochazejiciho materialu mimo poradi. Tento pozadavek na vydani
mdZe prichdzet automaticky pfimo z osazovaciho automatu (napf. JUKI), nebo ho mdZe vznést obsluha
osazovaci linky nasnimanim ¢arového kddu pravé dochazejiciho materialu v podavaci prostrednictvim ctecky.

Pro atypicka baleni, i celé podavace, jsou k dispozici poloautomatické jednotky. Kombinaci rdiznych jednotek tak
Ize vytvorit feSeni na miru kazdému zakaznikovi, at’ uz chce systém vyuzivat jako jediny sklad, Ci ve spojeni se
stavajicim feSenim skladu. Systém mdze fungovat i jako operativni mezisklad pfimo u vyrobnich linek pro
rozsahlé instalace. Propojenim s dalSimi softwarovymi i hardwarovymi reSenimi tretich stran (napf. firmy
Cogiscan) pak vznika vyroba, kterd umoznuje plnit vize Primyslu 4.0 jiz dnes.

Pro podrobnéjsi informace Ci predvedeni v provozu prosim kontaktuijte:

PBT Roznov p.R,, s.r.o.
tel.:+ 420 571 669 311
Lesni 2331
756 61 Roznov pod Radhostém

www.pbt.cz
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UNIVERSAL ROBOTS

Danska spolecnost Universal Robots byla oficialné zalozena v roce
2005 s cilem zpfistupnit robotickou technologii malym a stredné
velkym podnik{im. Kooperativni roboticka ramena Universal Robots se
snadno integruji do stavajicich vyrobnich prostredi. Se Sesti
kloubovymi body a Sirokou flexibilitou jsou zkonstruovany pro
napodobovani rozsahu pohyb(l lidského ramena. S novymi
konfigurovatelnymi bezpecnostnimi funkcemi jsou roboticka ramena
Universal Robots jedinymi zafizenimi tohoto typu na svété, u nichz Ize
inteligentné prizpUsobit pokrocilé bezpecnostni funkce specifickym
aplikacim. Po celém svété je nainstalovano pres 3500 robot( UR.

UNIVERSAL ROBOTS

Vyrobky od spolec¢nosti Universal Robots

Kooperativni roboticka ramena Universal Robots se snadno integruji do
stavajicich vyrobnich prostredi. Se Sesti kloubovymi body a Sirokou flexibilitou
jsou zkonstruovany pro napodobovani rozsahu pohybU lidského ramena. Nize si
vyberte velikost, ktera bude nejlépe odpovidat vasim potrebam.

Robot UR3 Robot UR5 Robot UR10
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Vyhody, které méni pravidla

Roboti UR prinaseji skutecné ohromujici vyhody. NiZze najdete pét
nejvyznamneéjsich z nich — diky nim méni roboti UR pravidla hry v robotickych
technologiich.

Jednoduché programovani

Patentovana technologie s 3D vizualizaci umoznuje robota nastavit a zprovoznit
i uzivatellm bez predchozich zkuSenosti s programovanim. Jednoduse
premistéte rameno robota na pozadované misto nebo stisknéte kurzorova
tlacitka na intuitivnim dotykovém tabletu.

(SRS N2

ERIVENSEL POSETY
N

Rychlé nastaveni

Spole¢nost Universal Robots zpUsobila revoluci v oblasti nastavovani robot( a
zkratila dobu potfebnou ke zprovoznéni robotické instalace z tydn( na pouhé
hodiny. Podle informaci ziskanych od zakaznik( ¢ini primérnda doba potiebna k
zprovoznéni robota pouhy pllden. | pro nezkuSeného uZivatele je vybaleni,
montaz a naprogramovani prvniho jednoduchého ukonu otazkou pouhé hodiny.
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Flexibilita pri zménach

Nenechte se omezovat jednoucelovymi roboty. Roboticka ramena Universal
Robots jsou velmi lehka, prostorové Usporna a lze je snadnym zpusobem
prekonfigurovat pro r@zné aplikace bez nutnosti zasahl do produkéniho
usporadani. Prekonfigurovani robota na novy vyrobni proces je snadné a rychlé
a poskytuje vam moZnost automatizovat prakticky jakykoliv manualni ukon
véetné malosériové nebo Casto se ménici produkce. Pro opakujici se ukony je
robot schopen pouzivat dfive vytvorené programy.

Kooperativni a bezpecni roboti

Nyni muzZete nahradit lidské pracovniky ve Spinavém prostiedi nebo pfi
nebezpecnych nebo jednotvarnych operacich, a snizit tim miru drazovosti
vyplyvajici z nehod nebo namahy pfi opakovanych pohybech. Po celém svété
pracuje osmdesat procent z tisich instalovanych robotl UR bez ochrannych
bariér (po posouzeni rizik) hned vedle lidskych pracovnik(i. Bezpecnostni
systémy nasich robot( byly schvaleny a certifikovany asociaci TUV (Technické
kontrolni sdruzeni; némecka asociace pro provadéni technickych inspekci).
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Nejrychlejsi navratnost investic v priumyslu roboti

Spole€nost Universal Robots vam poskytne vyhody pokrocilé robotické
automatizace bez obvyklych dodateénych ndkladli souvisejicich s
programovanim a nastavovanim nebo vytvarenim chranénych manipulacnich
z6n. Konec¢né je robotizace dostupna i pro malé a stfedni podniky.

PRUMERNA

DOBA
NAVRATNOST!

V pfipadé zajmu o odzkousSeni robota, popf. podrobnou prezentaci muzZete
kontaktovat firmu AMTECH, spol. sr.o., kterda ma k dispozici robota ve svém
DEMO roomu.

Kontaktni adresa - kancelaF /
provozovna.
AMTECH, spol.sr. 0.
Skrobarenska 506/2
617 00 Brno, CZ

amtech@amtech.cz
www.amtech.cz

Tel.:+420 541 225 215

A mitecC h Fax.:+420 541 228 285
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CYBEROPTICS

o \lysoka kvalita a presnost obrazu dosazena diky rozliseni 0,5 pm (2),
resp. 10 pm (XY) a technologii MRS (Multiple Reflection Suppression)

o \lysoka rychlost snimani v realném case dosazena diky vicero 3D sensorim

e |Intuitivni a jednoduché uZivatelské rozhrani s dotykovym multi-touch
ovladanim ve stylu chytrych telefon

e Algoritmy umélé inteligence Cyberoptics A2l eliminuji nutnost nastavovani
mnozstvi parametril pii uceni a odladovani testovacich programii

e PInd 2D funkénost napt. pro kontrolu polarity ¢i Gteni ¢arovych kodd

www.mpelektronik.cz

MP Elektronik Technologie, s.r.o.
Dlouhd 219 | 678 01 Blansko-Klepacov | Czech Republic 24

Konstrukce Cyberoptics SQ3000 nevyZaduje Zadnou pravidelnou
kalibraci a zajiStuje dlouhodobou Zivotnost a spolehlivost

3 leta zaruka jako standard

25 let zkuSenosti v oblasti vyvoje Spickovych systémi automatické
optické kontroly DPS

[=] & [m]

E Prohlédnéte si SQ3000 na YouTube:
http://bit.ly/1C9ouaM

[?

elektronik



ATML (str.1)

ATML - Znackovaci jazyk pro automatické testovani
(Soubor IEC 61671:2016, soubor IEEE 1671:2015)

[K. Jurdk, Praha + Z. Nejezchlebova, UNMZ -- SMT- info 02/2017]

ATML - Automatic Test Markup Language
(IEC 61671:2016 Series, IEEE 1671:2015 Series)

Prispévek informuje o pfebirani souboru norem IEEE 1671 (2010-2015) do souboru IEC 61671 (2012-
2016). Tyto soubory popisuji pouziti Znackovaciho jazyka ATML pro vyménu informaci ve formatu
XML mezi zafizenim pro automatické testovani a testovanou jednotkou.

FORMATY pouzivané pro navrh, testovani a vyrobu DPS:

Gerber — popis elelktrického propojeni na desce;

i) RS-274-D — Gerber format;

ii) RS-274X — Extended Gerber format;

GenCAM - format podle IPC-2511A; malo pouZivany;
ODB++ — format firmy Valor-lzrael;

XML — neutralni databazovy format CAD.

Zkratky a terminy

ATE  Automatic Test Equipment;

ATS  Automatic Test System (ATE + dalSi zafizeni + testovaci program + adaptery);
ATML Automatic Test Markup Language;

BOM  Bill Of Material (seznam potfebného materialu);

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers;

ID Instance Document = XML dokument odpovidajici konkrétnimu XML schématu;
Tl Test Information Integration;

TPS  Test Program Set (HW + SW + dokumentace pro hodnoceni UUT);

TP Test Program (urc¢en pro testovani UUT);

UML  Universal Modeling Language;

UTF-8 Znakovéa sada Unicode pro v8echny jazyky (po 2 bytech);
UUT  Unit Under Test — testovana jednotka (jednotka aZ systém);
XML  eXtensible Markup Language (rozsifitelny znackovaci jazyk);
XML Attribute  dvojice (ndzev + hodnota) elementu XML;

XML Document datovy objekt vyhovujici pozadavkiim XML a sémantickym pravidlim
XML schématu;

XML schema  (definuje tfidu XML dokumentd);
XML style sheet  (popisuje, jak bude XML dokument prezentovan na obrazovce.

Znackovaci jazyky (markup language)

jsou v informatice prostfedkem k obohaceni textu o dodatecné informace — nejCastéji o vyznamu,
struktufe a zplsobu zobrazovani jednotlivych ¢asti textu. Dodatecné informace se vkladaji pfimo do
textu v podobé znacek (tags); pfiklady jazyku:

XML, HTML - popisné jazyky;
RTF, Rich Text Format — prezentacni jazyk;

Wikitext — oznaceni pro odlehéené znackovaci jazyky, ve kterych jsou psany stranky systémdi
typu wiki, tedy napfiklad Wikipedie;

SVG, Scalable Vector Graphics (Skalovatelna vektorova grafika) — Format zobrazovani
obrazcu zaloZeny na XML, pouzivany napf. ve wikipedii;
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ATML (str.2)

o ATML, Automatic Test Markup Language — jazyk pro vyménu informaci pfi automatickém
testovani ve formatu XML.

Organizace a komise
e |EC - International Electrotechnical Commission
e |EC/TC 91 Electronics assembly technology
o |EEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers
e |EEE Standards Coordinating Commitee 20 on Test and Diagnosis for Electronic Systems
e CENELEC - European Commitee for Electrotechnical Standardization

IEEE Std 1671:2010 ... IEC 61671:2012

o |EEE Standard for Automatic Test Markup Language (ATML) for Exchanging Automatic
Test Equipment and Test Information via XML

e Norma IEEE: Znackovaci jazyk pro automatické testovani (ATML) — Vyména informaci
o zafizeni pro automatické testovani a informaci o testovani ve formatu XML

1. Prfehled PFilohy

2. Pfedmét A. Smérnice stylu schématu XML

3. Definice a zkratky B. Schémata spole¢nych elementl ATML

4. Architektura systému ATS C. Schémata interniho modelu ATML

5. Znackovaci jazyk ATML D. Runtime sluzby ATML

6. Ramec ATML E. Konektory, propojeni v ATML

7. Specifikace ATML (elementy, schémata, F. MoZnosti ATML

modely) G. Dokumenty IEEE ke stazeni

8. Subdomeény ramce H. Architektura systéma ATS

9. Nazev a umisténi schématu ATML XML |. Priklady architektury

10. RozSifitelnost schématu ATML XML J. Modely UML

11. Shoda K. Glossary
ATML IEEE Std 1671 Base Standard ...........cccccomrveemrrrreccrerrcceenene [enWikipedia/ATML]
IEEE Std 1671.1 Test Description
IEEE Std 1671.2 Instrument Description.........cccccceeeuun.. IEC 61671-2:2016

Definuje XML format vymény informaci pro staticky popis modeli zafizeni a rovnéz pro specificky
popis pouzité varianty zafizeni (instrument instance).

IEEE Std 1671.3 UUT Description
IEEE Std 1671.4 Test Configuration Description .......... IEC 61671-4:2016

Definuje XML format vymény informaci pro identifikaci HW, SW a dokumentace, nezbytnych pro
testovani a diagnézu UUT pomoci ATS.

IEEE Std 1671.5 Test Adaptor Description .................... IEC 61671-5:2016

Dokument specifikuje XML format vymény informaci pro identifikaci HW, SW a dokumentace
souvisejici s testovacim adapterem. Tento adapter mize byt pouzit jako komponenta TPS pro
testovani a diagnézu UUT.

IEEE Std 1671.6 Test Station Description ..................... IEC 61671-6:2016

Definuje XML format vymény informaci pro staticky popis testovaci stanice a rovnéz pro specificky
popis pouzité varianty testovaci stanice (test station instance).

IEEE Std 1641 Signal and Test Definition
IEEE Std 1636.1 Test Results
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Informace o inzerci:

Cenik inzertnich sluzeb:

Inzerce v bulletinu

Velikost inzeratu do 1/2 formatu A4 1000,- K&
Velikost inzeratu ve formatu A4 2000,- K&
VloZeni dodanych firemnich materiald  1000,- K&
(bez vyvazani)

Materialy dodavejte, prosim, s maximalnim kontrastem.
Kvalita zverejnénych inzerati odpovida kvalité Vami dodanych podkladu.

Materialy, uréené k uvefejnéni v bulletinu, ndm muizete dodat v tiSténé podobé
(ve formatu A4), na disketé nebo zaslat e-mailem na adresu smtinfo@nextra.cz .

Pripravované akce:

SMT-INFO 10/2017 17. - 18. fijna 2017
e PAJENIi A TEPELNE PROCESY

o CISTENIi DPS

e NOVINKY V MIKROELEKTRONICE

e VADY PAJENEHO SPOJE
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