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Jak efektivné vyuzit data z navrhu DPS?

Ing. Milan Klauz / CADware s.r.0.

Navrzena deska plosnych spojti se musi také vyrobit a k tomu vyrobce potiebuje o dané desce urcita
data. KdyZz mluvime o vyrob&, mame na mysli cely proces vyroby, od holé desky ptes jeji osazovani
az k testovani, i kdyz v jednotlivych fazich vyroby jsou potfebna riizna data desky.

Cilem prezentace je poukazat na n€kolik riznych formatt dat, ktera 1ze pro vyrobu desky pouzit a
ktera lze ve vétsing pripadd z navrhovych systému desky ziskat.

Opomeneme-li vrtaci data, potom tradi¢né nejznaméjSimi daty pouzivanymi pro vyrobu desky jsou
Gerber data. Ty vznikly uz pred vice nez padesati lety pro potiebu zhotoveni filmovych ptedloh pro
vyrobu desky a kazdy navrhovy program desek plo$nych spojii je umi generovat. Uz ze struéného
popisu ale vyplyva, Zze Gerber data predstavuji pouze grafiku jednotlivych casti desky (spoje na
jednotlivych stranach a vrstvach desky, potisk, nepdjiva maska, atd.), pfi¢emz neobsahuji zadné
informace o pouzitych soucastkach, jejich natoCeni ani poloze, natoz informace o spojich, které jsou
potfebné pro testovani. Pivodni Gerber format pod oznacenim RS-274 byl jiz pfed lety nahrazen
kompletnéjsim formatem RS-274 X, ktery zahrnuje i iidaje o pouzitych clonkach a nastaveni formatu
dat. Protoze ani ten neobsahuje informace o jednotlivych ¢éastech desky, ptiSel nyni spravce Gerber
formatu, spolec¢nost Ucamco, s nejnovejsi verzi Gerber dat nazvanou X2.

Gerber data neberou ohled na osazovani ¢i testovani a tak musi byt ru¢né doplnéna o fadu dalSich
podkladti v podobé vypisi materialu, netlistu a osazovacich vykresd, jejichZz vzhled a obsah je dan
spise zvyklostmi navrhafe desky ¢i pozadavky vyroby. To, Ze pfi tomto ru¢nim zpracovani
nesourodych podklada pro vyrobu, které je pracné a Casoveé naro¢né, vznikaji chyby, je znamé.

Software pro navrh desek vi vSechny informace potfebné pro vyrobu a bylo tedy jenom otazkou casu,
kdy né€kdo pfijde s novymi vystupnimi formaty. Tak vznikly v poslednich dvou desetiletich GenCAD,
ODB++ (firma Valor) a IPC-2581 (IPC). Tyto vystupni formaty dat nepotiebuji Gerber data a zahrnuji
vSechny pottebné informace o desce, takze je Ize pouzit jak pro vyrobu holé desky, tak a zejména, pro
osazovani a testovani. Aby tyto formaty dat mohly najit svoje uplatnéni, musely je ale nejdiive
zahrnout do svych vystupti CAD programy pro navrh desek a naopak do svych vstupi CAM programy
pouzivané ve vyrob¢. To se podafilo az v poslednich letech, zejména v ptipad¢ ODB++. Krom¢ toho
vyrobci CAM software zajistili prohlize¢e ODB-++ a IPC-2581, aby kdokoliv mohl dodana data
vizualizovat. Prezentace stru¢né€ vysvétli rozdily mezi jednotlivymi vystupnimi formaty dat

Skutecnost, Ze i ptes pritomnost kompletnich vystupnich formatt je i nadale ve velké mife pouzivan
vystup ve formatu Gerber dat je zarazejici a svédc¢i o nedostatku informaci i neopravnénych obavach
jak pfi navrhu desek, tak i ve vyrobé.

O vystupnich formatech znavrhu desek i programech pro jejich zpracovani ¢i prohlizeni bylo
podrobngji psano v ¢lancich v ¢asopisu DPS. V prezentaci budou uvedeny odkazy na clanky i nékteré
CAM programy, které nové formaty dat podporuji.

mklauz@dps-az.cz
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Ing. Peter Lacko
placko@quiptech.com

Nové vylepSenia 3D inSpekcie pasty

Ing. Peter Lacko, obchodny manazér, Quiptech International Ltd.

Sucasne pouzivané technologie pre 3D inSpekciu nanesenia pajkovacej pasty po
sitotisku dokézu spolahlivo odhalit chyby a zbranit postupu vadného kusu dalej po linke.
Tento stav je dobry, ale nie idealny, kedZe k samotnej chybe uz doslo a vyrobna linka len
reaguje na chybovy stav.

Pre zamedzenie vzniku samotnej chyby musime hibSie analyzovat moZzné pric¢iny
vzniku chyb a prvotné symptomy poukazujice na prichadzajaci problém. Detailnym
pozorovanim obrovského mnoZstva ziskanych dat je mozné odhalit zly trend parametrov
procesu eSte predtym, nez dojde k prekroCeniu nastavenych limitov. Nie je ale v fudskych
silach spracovat tento objem dat v realnom Case.

Tuto situaciu rieSi SPI systém PARMI a jeho funkcia hazvana Printer Doctor

Printer Doctor je subor algoritov neustale kontrolujucich namerané data:

- Automaticky a v readlnom €ase sa analyzuju vSetky namerané SPI data

- Monitoruju sa namerané hodnoty a zmeny trendov

- Korelaciou dat sa odhaluje pri¢ina problému

- ldentifikuje sa problém eSte nez sa dosiahne limit chybového stavu

- Objavia sa uzivatelom definované vystrazné signaly

- Interakciou s operatorom sa vykonavaju korekéné opatrenia

Prikladom pre nazornejSie vysvetlenie nech bude jeden z deviatich algoritmov sledujici
kondiciu steriek (squeegee blades):

Algoritmus sleduje vyskyt podobnych chyb v smere pohybu sterky a v pripade, Ze je
objavenych niekolko chybnych depozitov v jednej linii, je vyhlaseny alarm a operatorom
nasledne potvrdena chyba. V tomto pripade sa jednalo o poSkodenu sterku a jej odhalenie
zamedzilo vyrobe dalSich vadnych kusov.
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Skumanim Statistiky chybovosti procesu je mozné zistit, Ze vec¢Sina problémov v procese
sitotisku ma charakter opravitelnych nedostatoénych depozitov (Insuficient Reparable)

Analyza typov defektov sitotisku

Offseterror
Excessive solder

No solder
(Repairable

Insufficient
(Repairable)

ZvysSujuce sa tlaky na zefektivnenie vyroby a znizovanie zmetkovosti vyvolali tlak pre vyvoj
kombinovanych technolégii a vysledkom tohoto vyvoja je svetovo prvy Jet Dispenser
namontovany na inspekénej hlave SPI PARMI

Ta&to novinka nam umoZzZnuje opravit
nedostatoény depozit pajkovacej pasty na
ploske tak, Ze Dispenzer dodatocne
nanesie potrebny objem pajkovacej pasty
na plosku. Nasledne je oblast opetovne
zkontrolovana meranim objemu pasty a
SPI opusta doska bez chyby.

V mnohych pripadoch je tato revoluéna
novinka jedinym rieSenim pre zachranu
vyrobku pred zoSrotovanim.

Dané rieSenie navySe ponika moznost
zamerného zvySovania objemu pasty v
pripade ak je napriklad Ziadana Sablona
typu Step-up, ale z akéhokolvek dovodu
nemoze byt pouZzita.

Urovens kvality dosahovanej na linke
vybavenej novymi techolégiami SPI
PARMI poskytuje znacnu konkurenénu
vyhodu v o€iach zakaznika.
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JUKI - linkova rFeseni na miru

Daniel Stricek (PBT Roznov p.R,, s.r.o0.)

7 Storage Management g

Shop Floor Management
Intelligent Feeder Setup / Traceability

Customer /ﬁ\l
World
" | “ |
ERP: MIS, CAD, etc \ ‘- o iR W ] ] "
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Sereen Printing SPI SMT Assembly Reflow Soldering THT Assembly Seieanre Soldering

Vyroba elektroniky si v soucasnosti zada stale blizSi spolupraci mezi uzivatelem techniky a jeho dodavatelem.
Diky zkracujicim se |hitdm pro rozjezd nového produktu nezbyva cas na experimentovani s funkénosti celé
vyrobni technologie. Pozadavkem doby je mit dokonaly prehled o tom, co se s vyrobkem béhem vyrobniho
procesu délo. Sbér dat z kazdé operace (a to nejen na SMD vyrobni lince) je oblast, kde Ize ziskat konkurencni
vyhodu pred ostatnimi.

V soucasné turbulentni dobé nikdo z vyrobcl elektroniky netusi, kdy i jeho odbératel vznese poZadavek
predkladat Udaje o sledovatelnosti vyroby. Proto je vhodné byt pfipraven. Snahou je samoziejmé zbytecné
neutracet penize za technologii, kterou nevyuzivam, a mit ji, jak se rika, jen pro strycka pfihodu. Zde se projevi
jedinecnost volby feseni firmy JUKI. Diky otevienému konceptu, postaveném na prlimyslovém IPC standardu
CAMX, neni nutno mit finance vazané v néem, co doposud nevyuzivam. VSechna zafizeni celé linky jsou
pfipravena na budouci feSeni sbéru dat, at’ uz na Urovni vyrobnich davek, nebo piné sledovatelnosti jednotlivych
DPS podle vyrobnich Cisel (a to az na uroven Udajd o jednotlivych soucastkach, osazenych na konkrétnich
pozicich). Systém dale mizZe byt rozsifen az na Uroven blokaci jednotlivych vyrobnich operaci pomoci elektroniky
PFC modulu (Product Flow Controler). Ta zajisti ve spolupraci s fidicim serverem, ze produkt neni
ve vyrobnim procesu uvolnén dal, pokud nejsou splnény poZadované podminky (napf. pouZzita spravna pajeci
pasta apod.)

Software hybe svétem a je potfeba mu vénovat stejné Usili, jako vyrobé stroji. Firma JUKI proto spolupracuje
jiz vice nez 10 let s firmou Cogiscan, ktera je vedouci firmou na poli Track, Trace and Control (TTC)
sledovani a fizeni toku materiald a zbozi. Bezkontaktni technologie pomoci RFID cipl, popfipadé ¢arovych a 2D
koédl, dokaze zoptimalizovat a zprehlednit celou vyrobu od vstupu materialu do zavodu, pres vyrobu a testovani
az po zabaleni a expedici. To vSe v navaznosti na existujici feSeni zakaznika (napf. iTAC, Mentor/Valor, SAP
apod.). Diky ulozenym datlim pak pfi pfipadné reklamaci vyrobku neni problém dohledat jeho celou vyrobni
historii.

Rozhodne-li se pro JUKI, zakaznik ziskava standardné 3letou zaruku a jistotu partnera pro dlouhodobou
spolupraci. Coz je v soucasném svété plném nejistot hodnota, kterou zakaznici, provozujici technologie JUKI,
dokazi vyjadfit i uSetfenych v penézich.

Pro podrobnéjsi Udaje Ci predvedeni v provozu, prosim, kontaktujte:

PBT Roznov p.R,, s.r.o.
tel.:+ 420 571 669 311
Lesni 2331
756 61 Roznov pod Radhostém

www.pbt.cz

10



Design of PCB and PBA (p.1)

Navrh neosazenych a osazenych desek
(Technologie XML, IPC-2581:2013, IEC 61182-12:2014)

[K. Jurak, Praha + Z. Nejezchlebova, UNMZ --  SMT-info 02/2015]

Pouzité zdroje: (www) wa3.org; unmz.cz; ipc.org; iec.ch; google.com; ...

Terminy a zkratky

CAD-to-CAM data exchange format (Computer Aided Design to Computer Aided Manufacturing)
DFX (Design For eXcellence) — navrh pro X (dokonalost v jistém sméru)

DTD (Document Type Definition) — jednoduchy jazyk, ktery definuje strukturu XML dokumentu
IPC /| CAMX (Computer Aided Manufacturing using XML)

Markup Language (Znackovaci jazyk) je jazyk, jehoz zdrojovy text obsahuje viastni text a
instrukce pro jeho zpracovani;

ODB++ proprietarni CAD-to-CAM format pro vymeénu dat (Valor .. Mentor Graphics)
ODB++(X) .. ODB++ XML = GenCAM (IPC-2511) + ODB++.IPC-2581 (Vailor + IPC)
STEP (Standard for the Exchange of Product model data)- ISO 10303

SGML (Standard Generalized Markup Language) — pfedchudce jazyka XML, viz ISO 8879
W3C (World Wide Web Consortium) — viz www_w3schools_org

wiki (wikidictionary; wikipedia; wikiversity) — wiki- slovnik, encyklopedie, univerzita

XML (Extensible Markup Language) rozsifitelny znackovaci jazyk; zjednodusena verze SGML
XML data obsahuji libovolnou informaci ...(IPC: ,inteligentni format dat®)

XML dokumenty — datové orientované /dokumentové orientované /hybridni

XML databaze — nativni nebo rele¢ni databaze..

XML 1.0 Recomendation (verze 1.0 doporuéeni — viz www_w3_org/TR/REC-xml

XML Schema — jazyk ktery popisuje srukturu XML dokumentu

XML Schema language = XML Schema Definition (XSD).

XML Technology (technologie XML) —soubor postupt, nastroju a proces( slouzici k néjaké
¢innosti

Navrh neosazenych a osazenych desek (z pohledu normaliza¢nich komisi)
IEC TC 91 / WG 12 (Design of printed boards and board assembilies):

Cil: Vypracovat a koordinovat metodiku a zasady navrhu, které odpovidaji koncepci navrhu pro
konkurence schopnou vyrobu. Tyto zasady Ize uplatnit pro manualni navrh i pro pfipady
automatizované funkce rozmisténi elektronickych soucatek a vodiCl. Tyto zasady zahrnuiji:

DESIGN for DFX | NAVRH

- Fabrication DFM | - pro snadnou vyrobitelnost

- Assembly DFA | - pro snadnou montaz

- Test DFT | - pro snadnou testovatelnost

- Reliability DFR | - pro pozadovanou spolehlivost

- Environment DFE | - respektujici zivotni prostfedi (ve fazi vyroby, uziti, likvidace)

11



Design of PCB and PBA (p.2)

IPC Public Group 1-14 DFX Standards Subcommittee

Tato subkomise vypracovava smérnice pro vyuzivani primyslovych norem pro DFM, DFR , DFA atp.
Cilem této skupiny je publikovat smérnice DFX zac¢atkem 2015.

Technologie XML

XML - Skoleni/kurzy
e W3Schools XML Tutorial (tree, syntax, elements, attributes, namespaces, CSS,..)
W3Schools XML Validation (XML DocTypes, XML Validator, XML DTD, XML Schema)
MFF UK, PRG036 Technologie XML
FI MUNI, PB029: XML
FEL CVUT, A7B36XML: Technologie XML
Ukazka osnovy (FEL):
Prehled zakladnich principl, formatli a nastrojt zaloZenych na technologii XML.
Format XML, vyjadreni XML schématu v jazyce DTD.
Datové modely XML dokumentd.
Reprezentace XML dat a dokumentd, rozhranni DOM a SAX.
Vlyjadreni XML schématu v jazyce XML Schema.
Pokrocilé rysy jazyka XML Schema.
Jazyk XPath.
Jazyk XSLT pro transformaci XML dokumentg.
Pravidla jazyka XSLT.
Dotazovaci jazyk XQuery - Uvod.
Dotazovaci jazyk XQuery - pokrocilé rysy.
XML databaze - Gvod.
XML databaze a jejich vztah k jinym databazovym systémim

XML - eKomunikace

e XML - format elektronické komunikace budoucnosti (Vojtasek www_ikaros_cz, 2000)

e ePotalCSSZ: Sluzba e — Podani umoziiuje elektronickou cestou zasilat vybrané a ze zakona
povinné formulare. Sluzba vyuziva elektronické formulare, které udaje prevadi do datové véty
(akceptovany format xml) (od 1.1.2015)

e CEN/CENELEC: XML komunikace s Narodnimi normalizaCnimi organizacemi — viz
www_cenelec_eu

o ESTRELLA (The Eropean project for Standardized Transparent Representations inorder to
Extend Legal Accessibility) — Navrh systému managementu XML pravnich dokument( viz
www_metalex.eu

e XML Schemas (Universal financial industry message scheme), viz www_iso_20022_org

XML - eNavrh DPS

e Cadence nabizi XML-based PCB library tool, obsahujici symboly sou¢astek pro knihovny
EDA, viz www_eetimes_com, 2000
e EAGLE version 6.4.0 DTD Copyright (c) 2013 CadSoft Computer GmbH

Instalaéni adresar zahrnuje soubor eagle.dtd, ktery definuje XML data

IPC/CAMX — (Computer Aided Manufacturing using XML) Vyroba Fizena zpravami XML
e Motorola Factory — /PC-2501 Testbed Prototype PerformanceTest, APEX 2003
o Tampere University of Technology-Institute of Production Engineering-Robotics and Automation

Engineering, Pilot Line Implementation & Process Description, IPC-2501,...,IPC-2581
web: Sitala, Global Workflow 2006

IPC-2581B:2013 — Generic requirements for printed board assembly products manufacturing
description data and transfer methodology

(Obecné pozadavky na popis dat a metodiku pfenosu dat, ktera se vztahuji na vyrobu (a testovani)
osazenych desek s ploSnymi spoji )

IEC PAS 61182-12: 2014-08

(PUBLICLY AVAILABLE SPECIFICATION PRE-STANDARD) (prakticky shodné s IPC-2581B)

12



Informace o inzerci:

Cenik inzertnich sluzeb:

Inzerce v bulletinu

Velikost inzeratu do 1/2 formatu A4 1000,- K&
Velikost inzeratu ve formatu A4 2000,- K&
VloZeni dodanych firemnich materiald  1000,- K&
(bez vyvazani)

Materialy dodavejte, prosim, s maximalnim kontrastem.
Kvalita zverejnénych inzerati odpovida kvalité Vami dodanych podkladu.

Materialy, uréené k uvefejnéni v bulletinu, ndm muizete dodat v tiSténé podobé
(ve formatu A4), na disketé nebo zaslat e-mailem na adresu smtinfo@nextra.cz .

Pripravované akce:

SMT-INFO 04/2015 21. duben 2015

e VYROBA DPS
e MATERIALY PRO MONTAZNi TECHNOLOGIE
e POSTUPY CISTENi DPS

e DEFEKTY DPS A PRICINY

13
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