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Proc a pro koho je DFM kontrola desky dilezita?

Milan Klauz, CADware s.r.o.

Programy pro navrh desek plosnych spojii mivaji moznost provedeni kontroly navrhované desky zndmé pod
nazvem DRC (Design Rule Checker). Ten zajistuje elektrickou kontrolu zapojeni desky a dodrzeni zakladnich
pravidel navrhu v podobé povolenych $iiek spoji jejich mezer, atd. Deska, ktera projde DRC kontrolou, jisté
vyhovuje témto parametriim, ale to jest¢ neznamena, Ze pii vyrobé desky, at’ uz holé nebo osazené, nedojde

k problémuiim.

Pokud neni navrh desky plo$nych spojii proveden s ohledem na jeji vyrobu, mize i elektricky spravné navrzena
deska zptisobit pii vyrobé ruzné problémy. DFM (Design For Manufacturing) je jiny druh kontroly, ktery ma
pomoci zabranit postoupeni navrzené desky dale do vyroby tim, Ze umoziuje mozné problémy identifikovat. O
kontrolu desky na DFM se stara software, ktery podle nastavenych kritérii prochédzi data navrzené desky a
vyhodnocuje je.

Mnohé problémy s vyrobou desky jsou spojeny s problémy, které vyrobce ani nevnima, protoZe o nich nemusi
veédeét. Jsou to napf. nebezpeci podleptani u urcitych geometrii plosnych spoju (acid trap), rizné vyénélky médi,
které se mohou béhem prace s deskou odtrhnout a zpisobit zkrat (copper sliver), mista s nedostatec¢nou
nepajivou maskou (solder sliver), termalni odlehCeni s nedostate¢nym pfipojenim na médénou plochu (starving
thermals), atd. To je ostatné diivod, pro¢ vyrobci holych desek vét§inou tuto kontrolu ani neprovadi, protoze neni
jejich vinou a vyrobé nebrani. Problémy se objevi pozdé&ji pii osazovani desky nebo az v nefunkénim vyrobku.

Jinym typem moznych problému jsou napf. nevhodné provedeni péjecich plosek, nedostate¢né misto kolem
soucastky pro automatické osazovani, nevhodné rozméry otvorti pro vyvodové soucastky, atd. To jsou uz
problémy, které se v prub&hu osazovani a pajeni projevi, nanestésti ve chvili, kdy uz je pozd¢ navrh desky
zmeénit.

DFM kontrolu 1ze provadét pomoci software jak jiz ve fazi navrhu desky, nejcastéji pfi jeho dokonceni, tak i
problémy opravit jesté pfed zakoncenim navrhu desky a odeslanim dat do vyroby. To ale neznamena, ze by
nebylo pro vyrobce uzite¢né tuto kontrolu provadét take, protoze dostavaji data od riiznych dodavateld a
nemohou si byti jisti, v jaké stavu dodany navrh desky je.

Protoze vyrobni data desky jsou vétSinou zalozena na formatech Gerber, Excellon a ODB++, provadi se DFM
kontrola na téchto datech v programech, které je umi nacist a zobrazit. Dnes jsou DFM kontrolou vybaveny
nejenom mnohé editory Gerber a ODB++, ale dokonce i jenom prohlizece téchto data. Protoze sama podstata
DFM kontroly je pomérné slozitou zalezitosti, nelze od béznych a levnych programti o¢ekavat duslednou
kontrolu na mozZné problémy. Proto existuje i fada programuti urenych specialné za i¢elem DFM kontroly desek.

Prikopnikem v DFM kontrole byla firma Valor (dnes divize Mentor Graphics), jejiz programy byly od pocatku
uréené pro masovou vyrobu elektroniky, ktera vyzaduje perfektni ptipravu hned na zacatku vyrobniho procesu.
V tomto piipadé se jedna o kontrolu az nékolik set riznych moznych zavad v navrhu desky s ohledem na
osazovani a pajeni. Protoze zahrnuje i kontrolu pajecich plosek a dalich zalezitosti spjatych s pouzdrem dané
soucastky, pouziva software vlastni knihovnu asi miliont riiznych souéastek, s pomoci nichz danou kontrolu
provadi. Cena takovéhoto software odpovida jejimu vyznamu a moznostem.

Jinym ptikladem DFM software je program DFM Stream od firmy Downstream Technologies, vyrobce
programtt CAM350 a BluePrint. Tento software provadi az kolem 80 kontrol na navrzené desce a protoze je
cenove dostupny, je ur€en nejenom pro vyrobcee, ale i pro navrhaie desek. V tomto programu je mozné predem
nastavit druhy i rozsah kontrol a potom kontroly spustit. Jednou nastavené parametry zlstavaji v programu
zapsany a mohou tak byt pouzivany znova a znova.

Na téma DFM kontrol bylo jiz zvefejnéno neékolik odbornych ¢lanki v ¢asopisu DPS Elektronika od A do Z
(www.dps-az.cz).
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JUKI — komplexni dodavatel i pro nejnaro¢néjsi

Daniel Stricek (PBT RoZnov p.R., s.r.0.)

Firma JUKI, predni svétovy vyrobce osazovacich automatu, neustdle uréuje smér dalsiho rozvoje v oblasti
automatizovaného osazovani soucastek. Patfi ji tfeti misto ve skupiné péti nejvyznamnéjsich dodavatell
SMT osazovacich automatl (zdroj Protec MDC), jez spolecné pokryvaji vice nez 70 % potreb tohoto
trhu. Tento fakt dokladaji i desitky tisic dodanych osazovacich stroji zakaznikm. Jistotu partnera pro
dlouhodobou spolupraci JUKI potvrdilo v loriském roce oslavami 75 let od zaloZeni firmy.

Diky neustalému sledovani pozadavk( zakaznik(i doslo k doplnéni portfolia osazovacich stroji JUKI i o dalsi
vyrobni stroje a souvisejici systémy pro SMT a THT vyrobu. PoZzadavky na fizeni a sbér dat napfic technologii
pak logicky vyustuji v nutnost garanta nabizeného feseni. Jednotlivé vyrobni operace jsou v soucasné dobé
jiz natolik specializované a technicky naroc¢né, Ze neni v silach jediné firmy pokryt celou technologii svymi
vlastnimi vyrobky. Firma JUKI proto provedla prizkum v jednotlivych oblastech a spojila se s prednimi
svétovymi vyrobci. Tato forma spoluprace je na jiném stupni, nez bézné zname pfi preprodeji OEM zaftizeni.
U firmy JUKI je uplatnén postup transparentni spoluprdce. Zafizeni jsou vyrabéna podle specifikace JUKI
tak, aby byla zachovdna jejich nadstandardni kvalita a podminky, na které jsou zakaznici JUKI zvykli (napf.
standardni tfileta zaruka). Od zacatku je také jasné, kdo je pfimym vyrobcem zafizeni pro JUKI.

Na nasledujici strané jsou fotografie nejnovéjsich stroji v nabidce JUKI pro jednotlivé vyrobni operace:
vysokorychlostni osazovaci automaty RX-7 a RX6, které umoznuji dosdhnout realného osazovaciho
vykonu 137 000 soué./h na délce 4,5 m.
univerzalni THT + SMT automat JM-20
sitotisky pro rlizné aplikace, véetné LED s 1,5 m DPS, a vysokorychlostni sitotisky pro 01005.
automatizované inteligentni skladovaci systémy vcéetné atmosféry do 5% rel. vihkosti.
pretavovaci pece rliznych délek v¢. provedeni pro dusik s max. vybavou jiz v zakladnim provedeni

vevys

dopravnikové systémy s perfektnim pomérem cena/kvalita vyrabéné v Evropé

18



sitotisk RP-1 ISM 2000

ISM 400

Pro podrobnéjéi Udaje Ci predvedeni v provozu kontaktujte:

PBT Roznov p.R., s.r.0.

//// // Lesni 2331
/// /// RoZnov p.R. 756 61
4 tel.:+ 420 571 669 311
www.pbt.cz

k
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Koncept modularniho osazovaciho stroje Fuji NXT a novinky
v oblasti automatizace doplnkovych procesu v SMT vyrobé.

Vysoké pozadavky zdkaznik( na flexibilitu osazovacich technologii pfi vyrobé DPS a to hlavné
pfi low volume high mix ale také pfi high volume vyrobé, vedly firmu Fuji v roce 2000

k uvedeni osazovaciho stroje NXT na trh. Koncept Fuji NXT tak pfimo reagoval na tyto
specifické pozadavky zakaznik(l a uvedl teorii modularniho stroje do realného Zivota. Fuji
NXT umozniuje snadnou a rychlou vyménu vSech komponent stroje, pocinaje osazovaci
hlavou, méni¢em nastroja (nozzle), feeder palety ale stejné tak i celého modulu stroje — bez
nutnosti zasahu servisniho technika ¢i dalSich kalibraci. Snadna zména konfigurace vyrobni
linky dovoluje vyrobclim elektroniky Iépe a rychleji reagovat na specifické pozadavky
zakazniku, a diky tomu se |épe prosadit pfi ziskavani novych zakazek. Na podzim minulého
roku uvedla firma Fuji na trh jiZ tfeti generaci stroje NXT, a pokracuje tak ve svém Uspésném
taZeni za vétsi flexibilitou a modularitou této technologie.
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Auto Head Cleaner

Provadéni pravidelné udrzby je u vSech technologii alfou i omegou pro dosazeni nizkych
provoznich naklad(, vysoké spolehlivosti a kvality vyroby. Firma Fuji reagovala na tento fakt
vyvojem automatického stroje na provadéni pravidelné udrzby osazovacich hlav pro
automaty Fuji NXT, AIM, AIMEX a AIMEX 2S. Pravidelna udrzba je timto strojem provadéna
automaticky, na zakladé programu. Po dokonceni je proveden test osazovaci hlavy, jehoz
vysledky mohou byt uloZeny a pouzity pozdéji. Automatizaci tohoto procesu jsou zajistény
stabilni vysledky kazdé udrzby a nizké down time ratio pfi vyrobé. Odpada také nutnost
vysoce Skolené obsluhy/technika —a v neposledni fadé dochazi ke snizeni ¢asu potfebnému
na pravidelnou udrzbu. Vysledkem je efektivni snizeni provoznich nakladu stroje i nakladd na
lidské zdroje.

Pro vice informaci navstivte nase internetové stranky nebo nas kontaktujte na nize
uvedenych adresach.

Tomas Petfina
Amtech s.r.o.
Palackého tfr. 153b
Brno

Web: www.amtech.cz
E-mail: t.petrina@amtech.cz
Amtech@amtech.cz
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Kompletni reseni pro selektivni lakovani TTnS

Vdclav Urban (PBT RozZnov p.R., s.r.0.)

TCMA45A: Selektivni lakovaci automat, ktery je soucasti
lakovaciho programu TTnS, v sobé integruje jiz v zakladni
vybavé vysoce presného pétiosého robota a vyspélé
lakovaci aplikatory, ¢imZz umoznuje konzistentni vyuziti,
podstatné redukuje maskovani a minimalizuje pocet
oprav. Stroj je v provedeni in-line s tfemi retézovymi,
na sobé nezavislymi dopravniky, s motoricky fizenou
Sirkou.

Od jednotky muZete ocekavat o 40 — 60 % lepsi vyuziti ma-
teridlu ve srovnani s béznym postrikovanim nebo mace-
nim. V zafizeni je mozné pouzivat veskeré bézné dostupné
lakovaci materidly, které jsou momentdlné na trhu, jako
jsou akrylaty, epoxidy, silikony, uretanové pryskyfice, gumy
a materialy na vodni bazi.

Zaklad zafizeni tvofi celistvd konstrukce z robustnich
svarovanych prvku. To zarucuje stabilitu zafizeni pti kaz-
dodennim vyuZziti. Pro snadnou udrzbu je stroj vybaven
z predni a zadni strany Ctyrfmi dvirky.

K zafizeni je mozné dokoupit celou fadu doplnkd, jako
je druha hlava, jednotka pro rychlou zménu materidlu
a mnohé dalsi.

Programovani probihda pomoci programu ECM 2.0. ZpG-
sob programovani minimalizuje ¢as potfebny k vytvoreni
nového produktu a je maximalné orientovany na snadnou
obsluhu zafizeni.

Lakovaci jednotka TCM45A ve spojeni s vytvrzovaci peci
EC0O99C zarucuje nejmodernéjsi a komplexni feseni s vyso-
kou uzitnosti a rychlou navratnosti. Navic tato kombinace
zarucuje povrch bez bublin.

27
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ECO 99C

i EA: . S

9 s Y

ECO99C: PIné automatickd konvekéni pec pro vytvrzovani konformnich povlak(. Teplota je presné
a proporcionalné fizena s presnosti 2,5 °C. Recyklovany proud horkého vzduchu je rozdélen na tfi
turbulentni proudy, které se toci az 8x za minutu a selektivné obtahuji pouze zdsobnik, ¢imz na desce
plosného spoje vyvolavaji proces vytvrzovani. Tim dochazi k vyhtivani pouze prostoru okolo zasobniku a ne
celého prostoru pece. Vyrazné se tak sniZuje spotreba energie az o 50 % a podstatné se zvysuje schopnost
odparovani rozpoustédel. Pec pracuje podle potreby az do teploty 99 °C.

Vytvrzovaci pec ECO99C byla vyvinuta se zamérenim na:

snadnou obsluhu a udrzbu,
kompaktni provedeni s cilem snizeni investi¢nich a provoznich nakladd,
vysoky vykon se systémem vlastni diagnostiky a bezpecnosti.

Obsluha ovlada zafizeni prostfednictvim velkého dotykového displeje, ktery je umistén na ovladacim
panelu. Po pfipojeni do sité mlze obsluha podle potfeby ménit parametry a volit potiebné prikazy z hlavni
systémové nabidky. Systém prostfednictvim vlastni diagnostiky v realném c¢ase monitoruje a zobrazuje
provozni stav zafizeni.

Celd technologie firmy TTnS byla vytvorena podle poZadavk( korejského trhu na vysokou efektivitu
a zajisténi co nejvétsi mozné kvality. Momentdlné jsou lakovaci linky TTnS instalovany ve spolecnostech
jako je Continental, Tyco, Visteon nebo Hyundai Motors.

PBT Roznov p.R., s.r.0.
Lesni 2331
RoZnov p.R. 756 61
tel.:+ 420 571 669 311

www.pbt.cz
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Opticka inspekce ze vSech uhl 4 pohledu

J. Neuhauser, R. Nekarda

NejnoveéjSim trendem v oblasti automatické optické inspekce (AOI) je inspekce
ve 3D. V porovnani se stvajicimi 2D systémy pfinasi 3D mnoho novinek a
vyhod jako napf. zvySeni Uspésnosti detekce realnych chyb s minimem faleSnych
hlaSeni, zjednoduSeni programovani a rychlejSi tvorba samotného programu,
presnéjsSi data pro statistickou kontrolu procesu (SPC) a v neposledni fadé take
snazsi interpretaci chyby pro posouzeni operatorem. 3D AOI poskytuje kompletni
informaci o vySce vSech bodu na DPS, véetné pajenych spoju. Na zakladé informace
0 vysce, pfitomnosti nebo offsetu komponenty se inspekce stava naprosto nezavisla
na barvé &i odlesku povrchu DPS. Tento rozdil je patrny hlavné mezi rdznymi
dodavateli DPS popf. riznymi dodavateli komponent. Vzhledem k tomu, Ze skoro
vSechny SMD soucastky maji pravidelny ¢tvercovy, obdélnikovy nebo kruhovy tvar, v
kombinaci s informaci o vySce, lze tento fakt vyuzit pro automatické generovani
inspekéni knihovny. To vede k radikalnimu snizeni €asu potfebného k pfipravé
programu a Casu potfebného k jeho odladéni. Programovaci metody a nastaveni

v,

o rozmérech a vySkach, které si dokaze kazdy intuitivné predstavit...
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Jak zvolit material pro selektivni lakovani

Ing. Jiti Popelinsky, THONAUER spol.s r.o.

Volba materidlu selektivniho lakovdni je sloZity a komplikovany proces, ktery obvykle
zahrnuje mnoZstvi hledisek a kompromisii. Neexistuje totiZ nic takového jako univerzdlné
pouZitelny selektivni lak. Tato prezentace si klade za cil umoZnit vam predstavu o tom, jaké
otdzky musite sobé i svym dodavateliim poloZit, abyste zuZili vybér vhodnych materialii pro
koncové aplikace.

Faktory ke zvazeni

Pti volbé materialu selektivniho laku budete muset zvazit nékolik faktor(, které za pfiznivych
okolnosti pfispéji k vybéru minimalné jednoho materialu. V opaéném pripadé bude potiebny
kompromis.

Je tfeba zvazit tyto faktory:

= rozsah provoznich teplot

* mezindrodni, ndrodni nebo zdkaznické normy

= otdzky prostredi

= chemicka odolnost

= pozadavek na opravu selektivniho laku

= otdzky ohledné procesu aplikace

= vytvrzovani selektivniho laku

» ndarodni, statni a regionalni legislativa a pojisténi
= vykonnost dodavatele

" cena
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IPC-A-600F R A S |IPC Preview: (google: IPC-601) ... | was
Acceptability of Printed Boards || =z = —er r = L
(celanorma: Rev. F - free download) et B ] e, R IPC-6011 fgECel ki
Rev. H-2010 e tip (e h e L Generic Performance Specification for :"': ::I':':'r
: gk T I B = Printed Boards - _ _:
o o = "d_ .
S —— - 4.0 QUALITY ASSURANCE PROVISIONS

3.6 Qualification Assessment ...Posouzeni kvalifikace
- Self Declaration  Prohlaseni vyrobce podle IPC-1710
- User assessment
- Independent Third Party Assessment

sreeeeeenneens POSOUZENI NEZAViSIOU tHeti stranou

4.1 Responsibility for Inspection

4.1.1 Test Equipment and Inspection
Facilities

4.1.2 Contract Services

4.2 Materials Inspection

4.3 Quality Conformance Inspection
4.3.1 Inspection of Product for Delivery
43.2 Quality Conformance

4.4 Reliability Test and Evaluation
4.4.1 Noncompliance
5.0 PREPARATION FOR DELIVERY

- Verification of Product in the Self Declaration

- Verification of Quality Profile in Self Declaration
- Verification of Product Performance

3.7 Quality Assurance Program

- Process Control

5.1 Packaging

6.0 NOTES

6.1 Statistical Process Control (SPC)
6.1.1 Reduction of Quality Conformance
Testing

6.1.2 Audit Plan
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CSN EN 62326-4-1 Desky s plognjmi spoji - Gast 4: Neohebné vicevrstvé
desky s ploSnymi spoji s propojenim vrstev - Dili specifikace - Oddil 1: PFedmétova
specifikace zpusobilosti - Urovné pozadavka A, Ba C

Composite Test Pattern / SloZeny zkuSeni obrazec

IPC-6012C - 2010 Qualification and Performance
Specification for Rigid Printed Boards

Zkus$eni metody (IPC-TM-650) pozadované v IPC-6012:

TM2.1.1 Microsectioning, Manual Method ... o Vybrusy
TM2.1.1.2 Microsectioning, Semi or Automatic Technique Microsection Equipment (Alternate)

TM2.3.15 Purity, Copper Foil or Plating - 5104

TM2.3.25 Detection and Measurement of lonizable Surface Contaminations by Resistivity of Solvent Extract
TM2.3.38 Surface Organic Contaminant Detection Test Necistot:

TM2.3.39 Surface Organic Contaminant Identification Test (Infrared Analytical Method) - 5104
TM2.4.1 Adhesion, Tape Testing
TM2.4.18.1 Tensile Strength and Elongation, In-House Plating

TM2.4.21 Land Bond Strength, Unsupported Component Hole

TM 2.4.22 Bow and Twist Ohyb a zkrouceni

TM2.4.28.1 Adhesion, Solder Resist (Mask), Tape Test Method

TM2.4.36 Rework Simulation, Plated-Through Holes for Leaded Components Simulace prepracovani
TM2.4.41 Coefficient of Thermal Expansion, Strain Gage Method...............c.ceu Tepelna roztaznost
TM2.5.5.7 Characteristic Impedance and Time Delay of Lines on Printed Boards by TDR

TM2.5.7 Dielectric Withstanding Voltage, PWB ..........ccccumemsssmmissssssinsssisinn Elektricka pevnost

IPC-6012C-TC - 2013

IEC 61189-x ZkuSebni metody pro elektrotechnické

N o v CSN EN 61193-3 Systémy hodnoceni kvality - Cast 3: Volba a pouziti
materialy, propojovac struktury a sestavy - Cast XG....

prejimacich pland pro vystupni a mezioperacni audity vyroby desek
s plodnymi spoji a laminatti

) $ ploSnymi spoji
Cast 6: Zkuebni metody pro materialy pouzivané pfi
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Test Coupon Addendum to IPC-6012C Qualification and Performance Specification for Rigid Printed Boards 1
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*qualification process
*statistical process control

Cast 1: Vieobecné zkusebni metody a metodiky D‘:t‘?b » d"t‘f’b T
Cast 2: Zkusebni metody pro materialy pro propojovaci abute gat aoulin el s viziahim porovréni)
*variable data 'méfitelnd data
Y, . stryktur’y L, Process proces / postup / vjroba
Cast 3: Zkusebni metOdy pro propojovacl struktury *process capability *zplisobilost procesu
(desky s ploSnymi spoji) *process conrol «fizeni / regulace procesu
Cast 5: ZkuSebni metody pro osazené desky “in-process inspecton | mezioperaCn konirola

sproces kvalifikace (prokézani schopnosti pinit poZadavky)

«statistické Fizeni procesu

;o o Sampling vzorkovani
X, vyrg?e glektronlckych sestav’ . ) *acceptance sampling *statistickd pejimka
Cast 11: Méfeni teploty taveni nebo intervaldi teplot wsamplig plans wiejimaci liny
taveni pa'jecich slitin *sampling units *vybirané jednotky
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Zarizeni pro testovani spolehlivosti pajenych spoju

Toma§ Vejmola, Josef Sandera

Vysokeé uceni technické Brno, Fakulta elektrotechniky a komunikac¢nich technologii,
Ustav Mikroelektroniky, Technicka 10, 616 00, Brno

E-mail: xvejmo00@stud.feec.vutbr.cz, sandera@feec.vutbr.cz

1) Uvod do termomechanického namahani

Termomechanické namahani je dominantni u pajenych sestav, u kterych je pajeny spoj

realizovan pfes nepruzné pripojeni, v praxi se jednd o sestavy povrchové montovanych
soucastek, pfipadné moduld. Nema smysl jej uvazovat v piipadé montaze vyvodovych
soucastek, piipadné propojeni ptes dratové vyvody kolicky a podobné. V disledku rozdilné¢ho
koeficientu tepelné roztaznosti CTE(Coefficient of Thermal Expansion) dochazi pti zménach
teplot, které nastavaji pfi procesu pajeni, montdze, nebo v bézném provozu k rizné zméné
rozméru jednotlivych ¢asti systému, coz ma za nasledek také zménu pnuti a tvaru pajené¢ho
spoje. Teorii je mozno nalézt v [1].
Pokud jsou c¢asti nepruzné spojeny (mize se jednat o pajku, vodivé lepidlo), vyvolava zména
rozméru v relativné nepruzném spojeni zménu pnuti, které cyklicky namaha spoj stiidave
tahem a tlakem. Po urcité dobé se projevi inava materidlu nejcastéji vznikem trhliny, ktera se
postupné rozsifuje, aZ dojde k preruseni spoje. V praxi se porucha vyvolava zrychlenym
cyklovanim. Na spoj se aplikuji teplotni cykly. Amplitudu teplot a teplotni prodlevy stanovuji
pro ptislusnou kategorii vyrobki piislusné normy [2], [3]. [4]

2) Popis zarizeni

Béhem teplotniho cyklovani dochédzi v pozorovaném materialu k termomechanickému
namahani, které miize mit za vliv vznik trhlin. U pajeného spoje a vodivych cest se toto
preruseni projevi jako pteruSeni elektrického signalu. Pficemz diky tomuto jevu dochazi
k vadam elektrickych zatizeni, a k znehodnocovani jeho funkci.

Zatizeni pro identifikaci poruch vzniklych béhem teplotniho cyklovani vyhodnocuje pajeny
spoj, nebo vodivou cestu na DPS (deska plosnych spojit) a v ptipadé vzniku trhlinky, ktera ma
za nasledek elektrické pferuSeni alesponl na 100ms, indikuje tuto poruchu pomoci LED diody
S pam¢éti, kterd je ptisluSna danému testovanému spoji. Pro mozZznost data dale zpracovat a
vyhodnocovat, je deska propojena s pocitacem, ve kterém je ptislusny software, jenz dané
identifikované poruchy zpracovava do databaze. Krom ukladani dat do databaze ma software
grafickou nastavbu, ktera umoziuje zobrazeni jednotlivych testovacich desek s vyobrazenim
poctu naméefenych chyb. Diky tomu ma uzivatel okamzity piehled o identifikovanych
chybach a jejich lokalité.

U samotného systému je moznost nastaveni ¢asové periody sbéru dat od 15s az po desitky
hodin, dle potfeby testovani. Samoziejmosti je také moznost testovani prerusit a nasledné
opétovné spustit, napiiklad pro potiebu Upravy komory pro teplotni cyklovani. Data uloZené
Vv databazi je mozné exportovat do programu MS EXCEL v pozadovaném rozsahu.
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3) Zapojeni zafizeni a jeho specifikace

Na Obr. 1 mizeme vidét vlastni zapojeni celého systému, ktery je schopné pracovat
vV automatickém rezimu, ale také pouze s hlavni deskou S nutnosti manuélni obsluhy a resetu.
Na obrazku je zndzornén pouze samotny systém bez komory pro termické cyklovani, protoze

jako komoru lze vyuzit jakékoli zafizeni, které je schopné pohybovat se v rozsahu teplot
danych normou.
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Obr. 1: Blokové schéma zapojeni systému [5]

Diky osazeni systému mikrokontroléry ATMEGAS je mozné zafizeni pomérné jednoduse
roz§ifovat a upravovat dle potfeby. Jedna méfici deska je schopna identifikovat 40 pajenych
spojii nebo vodivych cest. Celé zatfizeni je mozné rozsifit az na 50 méficich desek, coz dava
schopnost obslouzit az 2000 mist, které chceme testovat.

Obr. 2: Foto systému umisténého na komote pro cyklovani teplot
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4) Zaveér

Testovani pajenych spoju a zajisténi jejich vysoké spolehlivosti je v soucasnosti
problematika, kterd se dotyka témeét kazdého elektronického zafizeni, pted jeho uvedenim na
trh. Vytvofeni funk¢niho systému identifikace poruch pajenych spoji, ktery by byl plné
autonomni a dokazal by data shromazd’ovat samostatn¢ bez potieby obsluhy, je proto velice
zadouci a potiebné. [5]

Samotné testovani pajenych spojii na DPS je Casové pomérné naro¢né a vyzaduje mit
k disposici nakladné zafizeni. Diky vybaveni laboratofi na VUT v Brn¢, kde tyto zafizeni
mame, je mozné po domluvé (viz. kontakt v titulku ¢lanku) nechat otestovat poticbné DPS
nebo zafizeni.
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Informace o inzerci:

Cenik inzertnich sluzeb:

Inzerce v bulletinu

Velikost inzeratu do 1/2 formatu A4 1000,- K&
Velikost inzeratu ve formatu A4 2000,- K&
VloZeni dodanych firemnich materiald  1000,- K&
(bez vyvazani)

Materialy dodavejte, prosim, s maximalnim kontrastem.
Kvalita zverejnénych inzerati odpovida kvalité Vami dodanych podkladu.

Materialy, uréené k uvefejnéni v bulletinu, ndm muizete dodat v tiSténé podobé
(ve formatu A4), na disketé nebo zaslat e-mailem na adresu smtinfo@nextra.cz .

Pripravované akce:

SMT-INFO 04/2014 15. duben 2014

e VYROBA DPS
e MATERIALY PRO MONTAZNi TECHNOLOGIE

e POSTUPY CISTENi DPS
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